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Types d'instructions heig-vd

@ Instructions a 3 opérandes
Exemple: ADD r1,r2,r3 =>r1=r2+r3

opcode opérande opérande opérande

@ Instructions a 2 opérandes
Exemple : ADD r1, r2 =>r1=r1+r2

opcode opérande opérande

@ Instructions a 1 opérande
Exemple : ADDr1 Acc =>Acc=Acc+r1

opcode opérande
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Modes d’adressage heig-vd

Modes d'adressage = méthode d'acces au données

En fonction de I'instruction a exécuter, la donnée a utiliser peut-
étre différente. Nous pouvons imaginer quelques cas:

- Valeur immédiat: opérande = donnée
- Valeur dans un registre: opérande = no registre
- Valeur en mémoire: opérande = adresse

- nombreuses variantes pour ce dernier cas

Note: Les exemples qui suivent présentent des instructions
simplifiées qui ne sont pas nécessairement des instructions
ARM
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Modes d’adressage heig-vd

Adressage immédiat : valeur (constante) dans un

champ de l'instruction
mov rd, #valeur opcode] d | 8
add rd,#cte
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Modes d’adressage heig-vd

Direct : adresse mémoire ou numéro de registre

absolu: adresse mémoire par registre: n° du registre
mov rd, adresse mov rd, rn
add rd,adresse add rd,rn
opcode| d |adresse opcode| d n
———>| opérande ———>| opérande
banque de

meémoire

registres
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Modes d’adressage heig-vd

Indirect mov rd, [rn]

add rd, [rn]

opcode| d n

mov rd, [adresse]
add rd, [adresse

opcode| d | adresse

> adresse }|—> opérande
—>| adresse
banque de
registres
opérande |[¢e— mémoire

meémoire
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Modes d’adressage heig-vd

@ Indirect relatif
Fréeguemment on utilise le PC comme pointeur

de base

movpc rd, [#+/- offset] opcode| d | offset

PC —>@—> opérande

meémoire
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Modes d’adressage heig-vd

@ Indirect relatif
Cas général avec choix d’un registre

mov rd, [rn, #+/- offset]

opcode| d | n | offset

—> adresse >< + > >| opérande
banque de
registres mémoire
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Modes d’adressage heig-vd

Auto-incrémenteé

pré-incréementation / pré-decrémentation

opcode | registre

taille de I'opérande
registres

—>| adresse
A

/ l > opérande

addition ou /

soustraction

_ mémoire
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Modes d’adressage heig-vd

Auto-incrémenteé

post-incrémentation / post-décrémentation

opcode |registre

registres

—>| adresse |—e—>| opérande
A

C") mémoire
T ‘"“‘--_____ addition ou

soustraction

taille de lI'opérande
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Pile (StaCk) heig_vd

@ Pile => zone mémoire réservée
@ LIFO: Last Input, First Output

@ Registre dédié => stack pointer
o Pointe sur le bas de la pile a 'initialisation

registres
OxFFFFFFFF
pile
stack pointer | 0xFFFFF008 |—@—>

N OxFFFFF000

©

taille mot
0x00000000

mémoire
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Pile (StaCk) heig_vd

@ Ecriture / lecture en mode auto-incrémenteé

pile ascendante

@ 1°" mode (pile ascendante vide)
o Push : écriture avec post-incrémentation
o Pop : lecture avec pré-décrémentation

@ 2°me mode (pile ascendante pleine)

o Push : écriture avec pré-incrémentation
o Pop : lecture avec post-décrémentation

méme principe pour pile descendante
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g-V0

OxFFFFFFFE

Oxbeefdead W&—— sp VIDE &— Sp

Oxdeadbeef Oxdeadbeef
Q00000000

Pile ascendante Pile ascendante
vide

OxFFFFFFFF

Oxbeefdead Oxbeefdead

Oxdeadbeef |g— sp WIDE g— sp
Cx00000000 v

Pile descendante
vide
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Pile descendante



Pile (StaCk) heig_vd

Q ++i pré-incrémentation
Incrémentation de SP

Puis écriture dans le registre a 'adresse SP
Q i++ post incrémentation

Ecriture dans le registre a I’adresse SP

Puis incrémentation de SP

0000000000

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

OOOOOOOOOO

Pile descendante Pile descendante
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Pile (StaCk) heig_vd

0x100C 0x100C 0x100C 0x100C
R1
Rn - 0x1000 R1 0x1000 Rn —» 0x1000 0x1000
0x0OFF4 0xOFF4 OxOFF4 0xOFF4
1 2 1 2
0x100C Rn —» ox100C 0x100C Rn - R7 0x100C
RT RS RS
RS RS R1 R1
R1 0x1000 R1 0x1000 0x1000 0x1000
1Az Increment After
]
3 4 3 4
e 1 res ekl |ncrement Before
™
n
: Decrement AfteF
0x100C Ox1 u
R 0x1000 0x1000
-PDB: Decrement Bef
n
R1 | OxOFF4 R1 OxOFF4
DXOFF4 OxOFF4 1 2
1 2
0x100C 0x100C
0x100C 0x100C
0x1000 0x1000
0x1000 R7 0x1000 R7
RS e RS RS
= Ri R1 OXOFF4 Rn -+ R 0xOFF4
OxOFF4 Rn—» 0xOFF4 5 4
3 4 - .
Figure 4-22: Pre-decrement addressing

Figure 4-21: Post-decrement addressing

24/02/2018 Archtectures des ordinateurs 2 - CPN / RMQ



