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ve¥0 o systemes combinatoires
;‘:_;.' : \ N " Profs. Pena & Perez-Uribe & Mosqueron

O Analyse:
Déterminer le comportement d'un systéme a partir d’'une
description de sa structure

O Synthése:
Déterminer la structure qui produit un comportement donné.
Plusieurs structures sont possibles pour un méme
comportement
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Comparateur

O But : indiquer si deux nombres binaires sont égaux

O Les sorties '<' ou ™' sont souvent ajoutées pour les applications
numériques

O Modulaire si dispose d'entrées '<', '=' et >
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Comparateur (symbole CEI)

COmP COMP
0
P(3..0) 711 % R{3%0) #’4 P
2 = P=@E———
T o)
R PO [—— Q(3..0) = Q
— = P=Q — 4
e g P ey
i o Symbole IEEE/CEI OBLIGATOIRE
(@10 R0h ) S NG
e )
e L

Symbole IEEE/CEI OBLIGATOIRE

AROIl - APE & CPN & RMQ



Décomposition comparateur

Tout comparateur a n bits peut se décomposer en n
comparateurs 1 bit

La décomposition peut étre de type cascade ou
parallele

O cascade : moins de matériel, plus lent
=> moins colteux

O parallele : plus de matériel, plus rapide
=> plus performant
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Comparateur 1 bit (schéma)

O Un comparateur 1 bit se réalise au moyen d’un

ou-exclusif inversé (xnor)

Table de vérité BA A
- Eq 00 01 11 10
Eq B A A_B 0 |0| |0| IOI IOI B

N
Q!
' 0"
o
o

0"
»
0
”

IOI
'1| 1 l1l lol l1l IOI

|0|
0 || A=B =(A-B+AB)-Eq } 3
1 - (A®B)-Eq e e

B
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Décomposition en cascade

A(0)—] nCOMP
1—= p=q tpCOMPN = n * tpCOMP1

B(0)— Q

o COMP

— = P=Q |
B(1) Q S
R ey | - ComP
I_. = P=QI— A=B
B(n-1) Q
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Décomposition en parallele

P
B(n-1)—1 q tpCOMPnN = tpCOMP1 + tpANDnN
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O

Implémentation des opérateurs de comparaison (=, >, <,

o
) o
) o
—) >

Bj
Aj

B,
Ay

B,
Ay

By
Ag

Comparateurs

vV

7
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Comparateurs (2)

A, A, B, B, |A>B A==B A<B
pEnET 0 "ol 1 0
VT O R e 1
- oS b 1
0 e R R L Ry 1
e e A P P ey 0 0
01 T e ey R I ) 1 0
A 0, |0 D 1
U0 Loyl iy ek ST e B T 1
o g M 0 0
(e A S R A B S S 0
DR 100 1 0
9~ 1 el L i B 1 0

AROIl - APE & CPN & RMQ

vs)



Exercices |

Soit un comparateur fournissant 'égalité
entre deux nombres de n bits.

1. Donner l'équation logique de la sortie égalité (A_eq_B)
pour des nombres de 5 bits.
Indiquer le nombre total de termes de cette équation.

2. Indiquer le nombre total de termes de 1'équation si les
nombres ont 10 bits.

3. Quelle remarque pouvezvous faire !
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Décodeurs

0O Un décodeur détecte la présence d’'une combinaison spécifique en entrée
O  Pour un décodeur a n entrées, il y en a 2" sorties

O Application typique: décodage d’adresses pour la mémoire

I, I,]/0;0,0,0,
0 0/0 0 0 1 1
1 DC 04
0 1/l0 0 1 0
1 0{0 100 I, [>o
I 111 0 0 U )701
o o
Encoded —(I1 g O, Decoded
data in —10200_ data out
0, — — 0,
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Décodeur X/Y

O But : activer la sortie dont on donne le numéro sous
forme binaire (entier non signé)

=> décode la valeur binaire d'entrée de n bits

=> géneére tous les mintermes de I'entrée n bits
O Une seule sortie active simultanément (minterme)

O Comporte souvent une entrée d ’activation (Enable) .
Cette entrée est indispensable pour étendre le
décodage.
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Décodeur X/Y (symbole)

O Symbole décodeur x a n, avec n = 2X

Sélection

1 XY o (x bits) e
il 0 =L N
Sélection 5 e 0 Y(0)
. M e e
R 2X_1 " n
Enable — EN : ¥
Enable EN 2%-2 |—Y(2*-2) %2 F—y(2%-2)
Symbole IEEE/CEI RECOMMANDE Symbole US ACCEPTE

utilisation de symbole explicite !
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Décodeur 2 a 4, symbole

2|8 B
el 10

w N = O

YO
Y1
¥2
3

Symbole IEEE/CEI RECOMMANDE
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Décodeur 2 a 4
O Fonctionnement de principe
XY
Sel0 — 1
sells—12
x 0
3 1
|1| S
A 2
= £
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YO

X1

N2

¥3



Deécodeur 2 a 4 @Dy cquations

schéma)

O Génere tous les mintermes de Sell et SelQ

Table de vérité
Sel1Sel0 | Y3 Y2 Y1 YO

W0 ‘0’
ka1 O
g AR O ‘0’
e hR0E e

10 R L
A9E T PO
S e
e OO

YO = ('Sel1 - Sel0)
Y2 = ( Sel1 - Sel0)

Y1 = (Sell - Sel0)

Y3 = ( Sel1 - Sel0)
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Sel1 Sel0

Y ¢

Décodeur 2 4 4 avec EN, symbole

O Version avec Enable

Sel0
Sel1

Enable

XY

CORSNY S TG

EN
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Décodeur 2 a 4 avec EN

O Fonctionnement de principe

XY
Sel0 1
Sel1 2
A1 O )%—vo
e I
T OEH— 2
Enable = ; 3_3— Y3
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Décodeur 2 a 4 avec EN (TDV, ¢qu., schéma)

O  Génére tous les mintermes de Sell et SelQ

Table de vérité En Sel1 Sel0

En Sel1 Sel0| Y3 Y2 Y1 YO ;‘z ?Z
IOI X X IOI IOI IOI |0|

e =085 0] GRSEDTED

|1l lol |1l IOI lol l1l lol
|1| |1l IOI IOI l1l IOI lol

|1| |1l |1| |1| IOI IOI IOI

YO =En-«(Sell-Sel0) Y1=En-(Sell-Sel0)

U9

Y2=En-+(Sell+Sel0) Y3=En-(Sell-Sel0)

YO

Y1

Y2

Y3

AROIl - APE & CPN & RMQ




Décodeur 3 a 8, symbole CEI

XY
Sl 0 vty
Sl P e
Saf(2) ey 2t i
G SR
7 Sl Ty
Enable EN G
5] R D ({5
AR

Symbole IEEE/CEI RECOMMANDE
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Décodeur 3 a 8, symbole US

EN

<
o

o
<

=<
N

<
w

Enable

<
%))

<
(22)

o 00k~ WON -
_<
e e e B e e e e R
~ e
S~ N~ N~ N~ N~ ~— ~— ~—

/

Symbole US ACCEPTE
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Décodeur 3 a 8, table de vérité

EN Sel2) Sel(l) Sel0)| Y(7) Y(6) Y(5B) Y(4) Y(3) Y(2) Y() Y()
L e e o eEl 00 O UG e
e 0 00 ol s e G
ey R T R VN B (T
T R O S VI IS 1 R ¢ e B
L Tl TR B R SR VR R T L 1 i
T R R S TR IS T R o ) (00
e D T S B S TR e
S N S R AL R R oS e S
Bl Sk s e e B o 0 QaaBl ity ey G
el e

Décodeur, schéma de décomposition

O Un décodeur n bits peut se réaliser au moyen de deux
décodeurs n-1 bits

XY BE U
Sel(n-1..0); Selln-2.0) ~|Sel(n-2..0) : vaO)
Sel(n—1)‘H>L:>_|_ EN 21—y (2ni1)
Enable : XY ol v+
| 1Sel(n-2..0) "
EN onq —— Y(2n-1)
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Décodage: génération de mintermes

O Chaque sortie d'un décodeur n'est active que
pour une et une seule valeur du code binaire
d'entrée, donc pour une et une seule
combinaison des bits d'entrée

= chaque sortie correspond a un minterme

OAvec un décodeur a N entrées et une porte
OU a 2**N-1 entrées au maximum, on peut
implémenter n'importe quelle fonction
combinatoire a N entrées, sous la forme d'une
somme de mintermes.
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Décodeur en générateur de fonction ...

TDV fonction F Equation F :

GraBroA F ;
(somme de mintermes)

16T o ‘0’

080 1 1 F(C,B,A)=%1,4,6

T B 0 10

L et ‘0

Meaaal)- =0 b R

N g b ‘0’

el () e

R w5 ‘0
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... décodeur en générateur de fonction

Schéma F(C,B,A)=X1,4,6

XY : Y(0)
R a1
— 12
Y(2
ey ol Y2)
gl MO) el 5
o Y@ D -
Y ks
e oS EN S
6l Y(©)
71 v@
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Application: afficheur 7 segments

Le code BCD ou Binary-coded decimal, qui peut se
traduire en francais par décimal codé en binaire, est
tres habituel lorsqu’une valeur numérique doit étre
affichée. Les valeurs 0 a 9 sont codées en binaire en
utilisant 4 bits (un nibble). Dans certains systemes les
4 bits de poids fort d'un octet sont a 0; dans d’autres,
ils codent une deuxieme valeur,
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Décodeur BCD a 7-segments

B R o e T e P S e oy R WS

b\ CE] B T o Yl o YR e T = PR - T [ oy i ]

Vil s Ol O O O, O e

B Ry o e B e oy S B oy S

Ol = O —=H ™Y ~ Y — +—H

Q1 A ™= = - O O ™ ~

| H O "4 = O —H —H — —

S

Sl 4. o - o 1 o - ol

~

S0 O W - O O -« = O O

N

S0 0o 0o 0O A A - = O O

™

SO O Ol O Ol OF OO, T iE

LR i
(] (@)isd Lo

(@) [N [5{q)

AROI - APE & CPN & RMQ

Décodeur BCD a 7-segments
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Décodeur binaire a 7-segments

wy, w, w, wyla b c defFf g
0) 0= Sl P sl bl it SH1E (D)
8550 @0 AR () bk i) S0 (0 0
O 2 0 ko= (0 ARFa e (O s b = (0}l
OF (0 1 Lo 5 ok i L Wl (0] =0
() RS [ ()= (1) 1) A el =3 () SN (O ST i |
O b 100 e a0 e D (0 (3
Ol 0o e IR0 T B ey Rt EE e
(RSl e S ] S ] ST () 8% () S () ()
1hec O {0) A0 ) PR a s g s ke ]
d A0 0 s AT sl et e i Eel 0N 5
1 0 1 0|90 0Q00Q0
R 0000000
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Encodeurs
O Convertisseur qui a moins -
de bits en sortie qu’en e SUIPEG
entrée I(] I]Iz 13 I4 15 I6 I7 Y i Yo
] e b7 005 0080 LM O =l 0 00
0 . 2n >
Exemple: 2" bits -> binaire 0T e e i R S
O Il ne peut pas gérer plus 0 -0 < 15007205 Dx: /0 SAusis
d’une entrée a 1 0 045 0SS 00 0SNG
020 OV 050 e (N 1<
0@ 0% "7 0 vl S () ke 0=
0.5 R 050 008052 0 52 (VSRS PR () IR0
0554 0750322008058 (e 00| Instailizss
B s
T —‘E ) =L+t +I+1
| Eatls gl
S
& ) i=h+L+I+1;
I
IS
I6

I th=11+13+15+17
7 ARO1 - AP T & RMQ



Encodeur de priorité

O But: déterminer le numéro de | ’entrée active ayant le
degrés de priorité le plus élevé

O Ce module comporte souvent en plus une entrée
d ’autorisation

O Ce module comporte une sortie indiquant qu'une des
entrées au moins est active (Nécessaire pour identifier
une action sur | ’entrée 0 )
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Encodeur (Schéma bloc)

O Exemple avec un encodeur a 4 entrées

Encodeur NOED
Encodeur MG 1 L. Num1
3 —p Num it 1/Z11 2
ntrées—p ntrées 2712 10F
; e neiect 3213 114 o1
Eni — En o 12+ Z14|—— Detect
En_i EN 13T
Symbole non explicite INTERDIT 14 |—Eno

Symbole IEEE/CEI OBLIGATOIRE
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Encodeur sans chainage

Table de vérité (TDV)
Equations logiques

In3 In2 In1 InO | Detect Num1 NumO

{6 e § ko § ek 0 'l ! Detect =In3 +In2 +In1 + In0

IOI IOI IOI I1l I1l IOI IOI Num1 i In3 + In2

IOI lOl l1l X I1l IOI I1l e ol

"0 1" x X 1 1 0" NumO = |n3 r |n2 ® |n1

l1l X X X I1l l1l I1l
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Encodeurs de priorité

O Encodeur qui peut gérer plus d’une entrée a 1

Enable ?Input active
input 13 T2 Ty Io{O1 00 : control signal
0 X XX X/00: 0
1 50 000[00: 0
15000 100 1
100 1 X[0 1 1
1 50 1 XX[10: 1
11X X X[1 1 1

: Input active
control signal
Io 04
I — |
I ‘ [ *—

[y ————

Enable
input

J U
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Interruptions

|

Input active
control signal

Iy
I

I 0—l>0 [ =

13 E—— ]

0g¢

Qui a besoin de moi ? Qui est servi en
premier ?

bT;

Enable
input

Sé
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Multiplexeur

O But : Transmettre sur la sortie 'entrée sélectionnée par
sOn NUMeEro

O Une entrée supplémentaire « Enable » est souvent
présente pour faciliter 'extension

O Les multiplexeurs sont utilisables a la place de portes
logiques pour réaliser des fonctions combinatoires
quelconques
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Multiplexeurs

O Multiplexeur
O 2" entrées
O n entrées de sélection

() une sortie

O Les entrées de

sélection s So

déterminent quelle S:

entrée est connectée a

la sortie Xo e
X 01 p
x, —10
Xg —11

AROI - APE & CPN & RMQ

Multiplexeurs (suite)

Implementation d’ un MUX a 4 entrées

R E
SR A . D)
vl o1y
I il o B
| 15 I
, | —

f=8," s5' 15+S, SoliEsiSanlukEsisil
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Multiplexeur n a 1, symboles

O Symbole multiplexeurna 1:

Sélection {

Enable

DO
D1
D2
D3

Symbole IEEE/CEI RECOMMANDE

Exemple fonctionnel du multiplexeur

O Un multiplexeur 4 a 1 est un sélecteur a:

O 2 lignes de sélection Sel(1..0), choix de l'entrée

UX Enable
0 Sélection
G Filine

2 ( po

D1

n Entrées
Y |—— Sortie
Dn-2
Dn-1

utilisation de symbole explicite !

AROI - APE & CPN & RMQ

O 4 lignes d’entrées D(3 .. 0)

Symbole US ACCEPTE

MUX
Enable > EN

e e SR e
STyl O R }G§ :)L
Doas S0 — o

DI ——————1—e ™

D2 e | 2——®
D3 ——M | 3—+

Sortie
—

AROIl - APE & CPN & RMQ

Sortie



Fonctionnement multiplexeur 4 a 1

O Signal Enable inactif :

MUX

‘0" Enable » EN

Sel(0) ——— O}GE

Sel(1) ———— | 1

Y| Sortie .
> vol

W

B =g | @ =20

2 === 1 =20
B | 2=0

I8 et 3 ——0
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Fonctionnement multiplexeur 4 a 1

O Signal Enable actif et Sel(1..0) = "01" :

MUX

1" Enable > EN

1" Sel(0) — O}GE

Bl (e oo ¢

Y| Sortie

D1

W

Y | @ =0

DI ———— 11—

D2 2=—3

D ]| 3l ——0
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Fonctionnement multiplexeur 4 a 1

O Signal Enable actif, Sel(1..0) = "11":

1" Enable

4 Sel(0)
"' Sel(1)

DO
D1
D2
D3

MUX

Sortie RS

W
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Multiplexeur 2 to 1 (schéma)

O Systéme combinatoire a 4 entrées (En, Sel, D1 et DO)
et

une sortie (Y)

Table de vérité

0
"
"
”
"
"
"
"

EnSelD1DO| Y
XAEEA '0'
1§ M7 g 8 e SR 0 )
RO S e R
DR Ol 10!
Ohes s o b
= 0]
e e SR 0!
[ R 1 e
s WS A e

|1l

En Sel
00 01 11 10
D1
Dd)o IOI IOI IOI IOI
01 IOI IOI IOI |1|
11 IOI IOI l1l l1l
10 IOI IOI l1l IOI
Y =EN-(Sel+DO0+SelD1)

Sel
D1

£

Bl

NG
ey
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Multiplexeur 4 a 1, symbole

O Symboles multiplexeur 4 a 1:

Enable Sélection MUX
Sélection Sel(0) 050
Sel(1..0) Sel(1) — 1 3
2
Enable — EN

D)= 2|

S lend B 4 Y Sortie

D2 Sortie D1 1

L B ———[2

S v ol [

Symbole US ACCEPTE Symbole IEEE/CEI RECOMMANDE
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Multiplexeur 4 a 1, table de vérité

O Table de vérité compactée :

0 X X 0
1 0 0 DO
1 0 1 D1
1 1 0 D2
1 1 1 D3
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Multiplexeur m to 1 (décomposition)

O Un multiplexeur m to 1 peut toujours se réaliser au

moyen de deux multiplexeurs m/2 to 1 et des portes

MUX
Sel(X-2 ... 0)
Sel(X-1...0) = "
( ) v = 2| Sel(n-1..0)
|| Sel(X-1) EN
D(m-1 ... (m/2 Y
RN ibl
m/2 Y
EN —— —
Sel(X-2 ... 0) |, MUX
x'-1> Sel(n-1 .. 0) Avec les relations:
‘ Sel(X-1) D | m = 2X
En v n =X-1
Bt0) D((m/2)—1l,... 0) 3| b . 0)
m m/2

AROI - APE & CPN & RMQ

MUX 4-1 a1 aide des MUX 2-1

el

AROIl - APE & CPN & RMQ



Le MUX en générateur de fonction

MUX
Equation logique : Sel(1..0) {: (1)} G—g
Y= EN and EN —EN
( not Sel(1) and not Sel(0) and D(0) ggg; :‘1’
or not Sel(1) and Sel(0) and D(1) D(2) =2
or Sel(1) and not Sel(0) and D(2) AL
or Sel(1) and Sel(0) and D(3) )

AROI - APE & CPN & RMQ

MUX en générateur de fonction

O Table de vérité Mux 4al compacte
F(B,A) =X 0,2,3

R B A F
EN  Selll)  Sel(0) %
0 X X 0 pas utilisé
1 0 0 DO) 1"
1 0 1 D(1) o’
1 1 0 D2) "1
1 1 1 DE) "1
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MUX en générateur de fonction

Voici le schéma logique :

MUX
A_
O}G_O
B 11 3
i == EN
|1| —0
E— F(BA) =S 0y2 3
R 8 \4 (B,A)
l1l 2
l1l 3

AROI - APE & CPN & RMQ

MUX en générateur de fonction

O On peut donc décomposer le MUX en
O Un décodeur
O Un aiguillage

O On peut donc générer n’importe quelle
fonction de 2 variables (Sel(1), Sel(0) ) en
placant sur les entrées D(3)..D(0) les valeurs
logiques souhaitées

O Cette technique est utilisée dans certains
circuits programmables FPGA (exemple :

FPGA de Xilinx)

AROIl - APE & CPN & RMQ



MUX en générateur de fonction

Exercice :

C B A P
Sel(2) Seli)  Sel(0) Y
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 il 0
1 0 0 1
L 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

PCBA) =21, 24,7

Donner le schéma logique de la
fonction P en utilisant un
multiplexeur 8 a 17

AROI - APE & CPN & RMQ

MUX en générateur de fonction

O Exercice P(C,B

)A)=Z]‘)2)4’7
MUX

o} 0

THre

5 7

EN

0

1

2 VA e

3

4

5

6

7
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A —

B

>> Wrw >

Application des MUXs

Adder

X0 + Y0 ou X1 + Y1

AROI - APE & CPN & RMQ

Application des MUXs
AB sis =0
1 )>—o) e
j>_1/ A+B sis=1
sO
sl F

AB si s1s0 = 00

A+B  sislsO =01

10 A si s1s0 = 10

Y

A si s1sO = 11

AROIl - APE & CPN & RMQ



Des MUX pour réaliser des fonctions
combinatoires

f=A’ B+A

A A

B B

1 —— I —1u

0 01 O i) C 01 P ’
f=A"'B +AB : f=B"A +B AC

d; 11 0] 11

AROI - APE & CPN & RMQ

Fonction majorité a I'aide des MUX

e A B C
Original truth table | | ‘
A B C| F S» Si So
0 —Io
0 0 00
0o I,
0 0 11]0 o —1,
01 0|0 1 —1I; M
. F
0 1 11 0 —|1, § O :
1 0 0O 1 —Is
1 0 1|1 1 —TIs
1 1 01 L/l
1 1 111

Majority function

AROIl - APE & CPN & RMQ



Fonction parité paire a 'aide des MUX

Original truth table
A B C| F
0 0 0O
0 0 1|1
0 1 0|1
0O 1 1(0
1 0 0|1
1 0 1(0
1 1 0O
1 1 11

AROI - APE & CPN & RMQ

A B C
S, S1 Sy
0 —1o
1 I
1 1
0 —1s %\{I _ -
u Of— 2
1 — 14 X
0o —1Is
0 —1s
1 Iz

Even-parity function

Fonction majorité: réalisation optimisée

Original truth table
A B C| F
0O 0 0]O
0O 0 1|0
0O 1 0]O0
0O 1 1|1
1 0 0O
1 0 1|1
1 1 0|1
1 1 11

New truth table

A B | F
0 0|0
0 1|CcC
1 0| C
1 1|1

AROIl - APE & CPN & RMQ

A B

S1 So
0—lo
c—1, M

''U o—F
c—L x
1_13




Fonction de parité paire:

réalisation optimisée

Original truth table New truth table
A B C|F A B | F,
0 0 0|0 0 0| C
0 0 1|1
0 1 01 0 1|cC
0 1 1[0
1 0 01 1 0| C
1 0 1]0
1 1 0|0 1 1| cC
1 1 1|1

Unité Arithmétique et Logique

Operation

a -

a Result
b -

1-bit ALU: AND et OR

b

o 0l ala

AROI - APE & CPN & RMQ

p

#5]

X

w— o

o— F

Operation

Carryln |

g

0

)
r
+ —

CarryOut

AROIl - APE & CPN & RMQ

Result

1-bit ALU: AND, OR et ADD



Unité Arithmétique et Logique (2)

Binvert Operation Alnvert Operation
Carryin ‘ | Blnvert n
; - :
a ’ o
a I , N\ (o)
1

N B}
) Result - _1
[>° o J 1
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Unité Arithmétique et Logique (3)

ALU op Fonction

Ainvert ~ Operation

- | 00000 AND
] g”ﬁ 00001  |OR
|21 00010 ADD
" WE 01110 SUB
) 01111 SLT

11000 NOR
11001 NAND

Aijv mOp(mux)

Binv

1-bit ALU
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Vers une ALU “simple” 32-bit (3)

Bnegate Operation
Ainvert . .
2 S 32-bit ALU:
al —=  Carmyln
L tl;fr: Result 1— AND,
Carry0ut OR,
o] +'§ | t NAND,
i, i S [N
al —= Carryin Resulti NOR,
bl —=  ALU1 ® ’
o— Less . ADD avec calcul d’ overflow,
| Carr?OUt J : Zero SUB
) —1:': ot détecteur de zéro et
a - arryln
Rt A Res. i SLT(set on less than)
— Less 5 .
camyout | si a < b alors sortie = 1
! ! . sinon sortie =0
: Carryln | i
a31— 3 Car:yln' LilLeh 0 -
b31— ALU31 Set
00— Less Overflow
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7 Ay .
Jeu d’ instructions d’un processeur

O Chaque processeur a un jeux d’instructions, qui
comporte 'ensemble d’opérations que le processeur
peut exécuter.

O Chaque instruction est identifié¢ avec un code, appellé
opcode (e.g., 00010, 00011) et avec un mnémonique (e.g.,
ABBLSUB).

O Une suite d’instructions d’'un processeur donne lieu a
un programme en langage machine
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Opérations et dépassement
Rappel représentation des nombres

Détection des cas de dépassement:

O Représentation des nombres non signés:
O Addition => dépassement indiqué par "Carry"

O Soustraction => dépassement indiqué par "Borrow"
Borrow = Emprunt = not Carry

O Représentation des nombres signés en C2:
O Addition => dépassement indiqué par "Overflow"

O Soustraction => dépassement indiqué par "Overflow"

Overflow = Cn xor Cn-1
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Dépassement de capacité: résumé

O Carey
O dépassement de capacité pour les additions de nombres non
signés

O généralement abrégé: C

O Borrow
0O dépassement de capacité pour les soustractions de nombres non
signés
0O  Borrow = not Carry

0O Overflow

0 Dépassement de capacité pour les additions et soustractions de
nombres signés en notation C2

O généralement abrégé: V

http://en.wikipedia.org/wiki/Carry_flag
http://en.wikipedia.org/wiki/Overflow_flag
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Décodeur - Démultiplexeur

O Un décodeur peut aussi étre utilisé comme
démultiplexeur

O Dans le mode démultiplexeur
O Lentrée « Enable » joue le role d’entrée de données

Lentrée de sélection indique la sortie sur laquelle
I'entrée de données (EN) est aiguillée
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Démultiplexeur (schéma bloc)

o La sortie Y(i) copie I'entrée EN
 Les autres sorties sont inactives (‘0’)

XY
Sel0 ——1
S
2\ 5 L YO
S 1 Y1
Entrée —— 5
- Y2
: 3 Y3
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